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Glowne tendencje w nowej technologii w_zarzadzaniu zasobami wodnymi

Odniesienia normatywne:
- Ustawa z 18 maja 1989, n.183

Art..9 Narodowe stuzby techniczne maja nastepujace zadania:

Art.9, punkt 4, ustep b,: stworzenie jednolitego systemu informacyjnego oraz zintegrowanej krajowej sieci
pomiarowo — ostrzegawczej, zgodnie z zalozeniami zawartymi w ustepie 5;

Art.9, punkt 5: Narodowe stuzby techniczne organizuja , zarzadzaja i koordynuja jednolity system informacyjny
oraz zintegrowang krajowa sie¢ pomiarowo — ostrzegawcza

Wedlug odpowiedniego rozporzqdzenia

Art. 9, punkt 9, ustep e: sposoby organizowania i zarzadzania jednolitym systemem informacyjnym oraz
zintegrowana krajowgq siecig pomiarowo — ostrzegawcza;

- Dekret legislacyjny z 12 lipca 1993, n.275

Art. 5- i dla dyspozycji o charakterze zabezpieczajacym przyjetych w celu zagwarantowania
réwnowagi pomigdzy poborem i naturalnymi zdolno$ciami regeneracji warstw wodonosnych, w celu uniknigcia
zagrozen zwiagzanych z wniknigciem wod zasolonych lub zanieczyszczonych, jak rowniez przydatne w sensie
kontroli racjonalnej dystrybucji wod. (komentarz: moze mie¢ miejsce tylko w przypadku kontroli on-line z
zaawansowanym technologicznie oprzyrzadowaniem)

Art8-. i sg instalowane i utrzymywane w ciagtym funkcjonowaniu stosowne urzadzenia do
pomiaru przeplyWoOw 0raz iloS$Ci......cecereevieveeneeiesieneenieienieneens
Art Tl korzystajac z Jednostki zarzadzajacej instalacjami, monitorowanie wdd i systemow

przesylowych , po uprzednim okresleniu istotnych sekcji kontrolnych, gdzie zainstalowane sq odpowiednie
przyrzady pomiarowe dla okreslania ilosci wody i stosownych parametréw jakosciowych.

- Ustawa z 5 stycznia 1994, n.36

art. 21-punkt 1: W celu zapewnienia przestrzegania zasad o ktérych mowa w art.9, ze szczegélnym odniesieniem
do wydajnosci, efektywnosci i ekonomicznosci ushug....................

art. 22 — punkt 3, ustep b: okreslenie poziomdw technologicznych oraz optymalnych modeli organizacyjnych
ustug.

Art.22 - punkt 3, ustep e: promowanie i eksperymentalne stosowanie innowacyjnych technologii.

Art. 2 - punkt 4: Obserwatorium zapewnia ogdlny dostep, rdéwniez droga informatyczna, do zebranych danych i
ich opracowan dla ochrony interesow uzytkownikow.



Art. 26 — punkt 1: aby zapewni¢ dostarczanie wody o dobrej jakosci oraz dla kontroli zanieczyszczen w
zbiornikach odbiorczych, kazdy zarzadca dystrybucji wodnej musi by¢ wyposazony w odpowiednig stuzbe
kontroli terytorialnej oraz w laboratorium analityczne do celéw kontroli jakosci wody przy ujeciu oraz w
sieciach doprowadzajacych,.........cccceeoeviiiiniiniencenens

Art.. 26 — punkt 3: sankcje przewidziane w art.21 zarzadzania D.P.R.236/88 maja zastosowanie w stosunku do
odpowiedzialnego za zarzadzanie siecig WOdNg........cceceevenueeiieesiensieneenne. , nie zastosowal on w odpowiednim
czasie pomiarow jakosci wody lub nie zapobiegt zuzyciu niezdatnej wody.

W strategiach przytoczonych przez ,,Swiatowa Organizacje Zdrowia™ w jej raporcie z 1992 roku,
ukierunkowanych na narodowa polityke srodowiskowa, znajduja si¢ nastepujace punkty:

- Promowanie wszelkich technik i technologii preferujacych ekonomiczne zuzycie wody stodkiej, jej
recykling i ponowny obieg oraz faworyzuja redukcje zanieczyszczen srodowiska.
- Chronienie jako$ci poprzez bezpieczne i mozliwe do zastosowania systemy kontroli zanieczyszczen.

PRZEDMOWA

Dzi$ nie mozna uzna¢ wody za dobro w stanie naturalnym, wolne i dostgpne dla wszystkich. Przyrost populacji,
wzrost zanieczyszczenia oraz wysoki poziom antropizacji powoduja, ze nalezy wode uznaé za dobro
podlegajace ochronie i uzyciu ze szczegolng uwagg oraz unikaniem marnotrawstwa.

W Manifescie sporzadzonym przez Erice w roku 1992, w kategorii globalnych zagrozen, woda znajduje si¢ na
pierwszym miejscu:

»Woda znajduje si¢ na pierwszym miejscu w klasyfikacji globalnych zagroZen. Pierwszym krokiem do
pokonania globalnych zagroien jest ich zdemaskowanie. Aby bylo ono efektywne, potrzebna jest
syntetyczna wizja calosci, ktora pozwoli na takie przekazanie komunikatu, aby wladze polityczne
zaangaiowaly si¢ w rozwiqzanie problemu stanowczo i bezzwlocznie. Gdyby udalo nam sie zdobyé
wsparcie klasy politycznej, moglibysmy podjqé wyzwanie i zlikwidowaé zagroZenia. Ale nie naleZy
ograniczaé si¢ tylko do ujawniania zagrozen. Naszym zadaniem jako naukowcow jest przedstawianie
konkretnych propozycji: a to oznacza projekty. Odpowiedzialnosé za realizacje tych projektow spoczywa
natomiast na wladzy politycznej". (za: "Scienza ed Emergenze Planetarie'’ <”Nauka i globalne
zagroZenia”> autorstwa prof. Zichichi)

Z pobieznego przegladu naszej historii najnowszej wynika, ze standard zycia znacznie si¢ podniost . Popyt na
dobra i ustugi o charakterze spotecznym réwniez miat intensywne okresy wzrostu. Takze zuzycie wody wzrosto
ogromnie , i to nie tylko zuzycie cywilizacyjne, ale tez w przemysle i w rolnictwie. Odpowiedz na ten nowy
popyt byta pospieszna, niekompletna i wykorzystujac przecigtne technologie. Naturalne zasoby byly
wykorzystywane w spos6b prymitywny, chaotycznie i z marnotrawstwem.

Ale rozwoju cywilizacji zatrzymac si¢ nie da , i w miar¢ dojrzewania politycznego cywilizowane
spoteczenstwa bedq domagaly si¢ coraz wigkszego ograniczenia zbrojen i wigcej ustug, takich jak dystrybucja
wody. Stanie si¢ to czynnikiem rozwoju skierowanego na zaawansowany sektor ustugowy.

Jednoczesnie wzrosnie rowniez zuzycie innych uslug (gaz, elektrycznosé, telefon).

Tym niemniej w przypadku wody ,,zuzycie” nie jest faktem rzeczywistym, ale warunkiem; jest to raczej stan
korzysci. llosci ,,zuzyte” przechodza od razu do sieci kanalizacyjnej i wydalane sa do srodowiska naturalnego. Z
calego naturalnego cyklu korzysta si¢ z dos¢ skromnego wycinka, ktérego nie mozna jednak rozwaza¢ w
oderwaniu od calego naturalnego cyklu. Z powodu specyficznych prerogatyw, tak wazne dobro nie moze zostaé
poddane logice niepohamowanego zawtaszczenia, ale musi by¢ pilnie strzezone i kontrolowane.

Cykl Wodny

Jakakolwiek forma ksztaltowania otoczenia przez czlowieka (,,antropizacji”) tworzy stosunek zaleznosci z
lokalnymi zasobami wodnymi; dziatania ludzi nie moga ich pominaé. Zycie spoteczne, rolnictwo, przemyst, czy
nawet turystyka sa bezposrednio zwiazane z woda.

Strazy nad dziedzictwem S$rodowiska naturalnego, antropologicznego i kulturalnego nie mozna powierzy¢
ludziom zamieszkujacym dany teren, poniewaz ich dziatalno$¢ stworzyta ze srodowiskiem intymny zwiazek
oparty na zaleznosci. Dla niektorych szczegdlnych rodzajéw dziatalnosci, takich jak na przyktad turystyka czy



rolnictwo zwigzane ze specjalnymi typami upraw, czynnik srodowiskowy oraz elementy klimatyczne stanowia
podstawowy warunek i zasilaja réznego rodzaju ekonomie lokalne, czgsto warte uwagi.

Tym niemniej od zawsze podbijanie srodowiska przez cztowieka i nastepujaca potem dziatalnos¢ ludzi
korzystaly z naturalnych zasobow wodnych na zasadzie bezkrytycznego zawtaszczenia tego wolnego i
dostepnego bogactwa. Ponadto, postepujacy rozwoj globalnego poziomu cywilizacji doprowadzil do
zarejestrowania coraz wigkszych ilosci wody.

Nastepnie zanieczyszczenia najrézniejszego pochodzenia spowodowaty spadek jakosci wod powierzchniowych
i podskérnych, a niepohamowana perforacja skorupy ziemskiej przyczynita sig¢ rowniez do zanieczyszczenia
bardziej dostgpnych warstw wodonosnych.

Wody przydatne dla czlowieka sa dzi$ dostgpne w bardzo ograniczonej ilosci. W konsekwencji formuta ,,uzyj i
wyrzu¢” nie jest juz mozliwa do zaproponowania. Nie pozostaje nam nic innego jak ustalenie skali priorytetow,
i w tym przypadku woda pitna oraz o przeznaczeniu spotecznym z pewnoscia znajduje si¢ na samym jej
szczycie; wszystkie inne zastosowania zostaja im podporzadkowane.

Rozwigzanie podnoszace znacznie dostgpnos¢ to racjonalizacja dystrybucji przy zastosowaniu systemu
ponownego uzycia wody dla wielu celdw, az do odprowadzenia jej do sSrodowiska naturalnego bez zadnych
zanieczyszczen.

W obecnym stanie Cykl zamyka si¢ na oczyszczalni i, czasami, réwniez na poprzednim etapie. Wazne sektory
gospodarki, takie jak przemyst i rolnictwo, wymagaja dla wlasnych celéw olbrzymich ilosci wody o
charakterystyce fizyko chemicznej odmiennej od tej, jak charakteryzuje wode pitna.

Te rodzaje zuzycia, aby mogly stanowié popyt rézniacy si¢ od popytu przeznaczonego na domowy uzytek ,
musza dysponowad roéwniez innymi taryfami. W ujeciu artykutu 6 ustawy 36/94 : ,,udogodnienia dla
przedsigbiorstw, ktore posiadaja urzadzenia do ponownego wykorzystywania i odzyskiwania zuzytej wody” oraz
art. 13: ,, taryfa jest okreslana biorac pod uwage jakos¢ zasobow™.

Koncowy etap cyklu, poczawszy od uzycia spotecznego a skoficzywszy na powrocie do srodowiska
naturalnego, nigdy dotad nie zastugiwal na uwagg i zawsze uwazano go za ,.material odpadowy”, od ktdérego
trzeba si¢ jak najszybciej uwolnic.

Dzi$ brakuje obecnosci dziatan gospodarczych w obszarze oczyszczalni sciekow.
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Model Instalacji Zarzadzanej Przez C.E.D.

Realizacja kazdego projektu powoduje zmiany terytorialne. Stan modyfikacji nie moze by¢ postrzegany w
kategoriach makroskopijnych, ale poprzez techniczne parametry oceny (stan elektrody jest bardziej widoczny niz
zanieczyszczenie chemiczne). Tylko korzystanie z elementéw naukowych moze pomdc w ustaleniu
konkretnych form oceny skutkow, kiedy otaczajace srodowisko jest kontrolowane w swoich specyficznych
zmiennych. Nalezy by¢ szczegdlnie wrazliwym na rozwdj Modelu Instalacji, gdzie kontrola struktury i
efektywnego zuzycia do celéw prywatnych nie sq wartosciami przyblizonymi czy ryczattowymi, ale wynikami
matematycznymi wygenerowanymi z opracowan elektronicznych systemu informatycznego.

W tym ujeciu wodociag staje si¢ czastka systemu Srodowiskowego, zdolng zapewni¢ ustuge spolteczng z
poszanowaniem naturalnego cyklu wodnego.

Podstawowgq charakterystyka catego cyklu, ktéry realizowany jest przy pomocy instalacji wzdluz uktadu
urzadzen kontrolnych zdolnych do przesytania informacji do CED i do otrzymywania polecen z CED. W ten
sposob cala struktura operacyjna moduluje dostarczanie ustugi odnoszac si¢ do zasobow naturalnych i
zmiennych srodowiskowych. Przeniesienie specyficznych danych systemu operacyjnego do innego CED
(region, wladze Zbiornika) gwarantuje wladzom politycznym prawidtowe wykorzystanie zasobow i zapewnia,
dla pelnej obiektywnosci, rzeczywisto$¢ operacyjng i dostgpnosé zasobow.

Kazde zbudowane w ten sposdb urzadzenia jest w stanie porozumiewac si¢ z systemem srodowiska poprzez
CED, otrzymywac dane pochodzace z zewnatrz i dostosowywac aparaty dystrybucyjne ushug.

Dialog pomigdzy poszczegdlnymi czynnikami $rodowiska moze mie¢ miejsce tylko przy wykorzystaniu
odpowiednich instrumentéw i aparatéw aby wej$¢ w ogdlny zestaw pomiaréw. Do CED naptywaja wszystkie
dane pochodzace ze sSrodowiska, tworzac pamigé historyczng dotyczaca gléwnych czynnikdw klimatycznych i
Srodowiskowych. Swdj wplyw wywierajq réwniez dane pochodzace z instalacji i struktur cywilizacyjnych,
ustalajac stosunki zaleznosci i uzytecznosci.

Specjalne oprogramowanie, analizujac dane w pamigci, wskazuje stan funkcjonowania monitorowanych
urzadzen (sygnaly szczegdlnego typu i sluzace do podjecia natychmiastowej interwencji  maja absolutne
pierwszenstwo i sa podkreslane w szczegdlny sposdb).

Model instalacji przedstawia si¢ jako catos¢, ktora mimo, iz ztozona i rozdrobniona, moze by¢ kontrolowana i
zarzadzana jednoczesnie w kazdej swojej zmiennej technicznej czy funkcyjnej, i jest w stanie prowadzi¢ dialog
z innymi systemami na danym terytorium.

Kiedy wszystkie pobliskie podmioty zarzadzajace sa wyposazone w urzadzenia zarzadzane przez CED, mozna
stworzy¢ ,,CED Basenu” (co$ w rodzaju sieci) sktadajace si¢ z pewnego zbioru na danym terytorium.
Kontynuujac postawiono hipoteze utworzenia CED na poziomi kraju, w Urzedzie Zasobéw Wodnych, z
zadaniem monitorowania wody (lub jakiegokolwiek innego zasobu naturalnego) na terytorium catego kraju i w
kazdej formie.

SZCZEGOLOWE WYJASNIENIA TECHNICZNE NA TEMAT MODELU
INSTALACJI ZARZADZANEJ PRZEZ C.E.D.

Ale prawdziwa rewolucja , ktdrg nalezy przeszczepi¢ na obszary lokalne, to zdolno$¢ globalnego zarzadzania
wsparta przez CED. Nalezy przeanalizowa¢ w jaki sposob i z jakimi wynikami akcja monitorowania i
opracowywania danych jest przeprowadzana na poszczegdlnych poziomach kompetencji.

Wychodzac od obserwacji, ze wiele interwencji na danym terytorium realizowanych jest jako rzeczywistos¢
sama w sobie, w oderwaniu od kontekstu srodowiskowego i technicznego, w jakim beda si¢ znajdowaly, IFA
przedstawia propozycje procesu operacyjnego integrowanego w kazdej swojej fazie przez elektroniczne
przekazniki, ktérych zadaniem bedzie przechwycenie za kazdym razem danych wymaganych od nich w
poszczegolnych sekcjach i przestanie ich do CED (Centro Elaborazione Dati = Centrum Przetwarzania Danych),
ktdre, potaczone z odpowiedzialnym za ten obszar biurem technicznym, bedzie w stanie udzieli¢ kazdej
informacji na temat przeplywu wod: specjalne oprogramowanie, analizujac dane w pamigci, wskazuje stan



funkcjonowania monitorowanych urzadzen. Sygnaly szczegdlnego typu i stuzace do podjecia natychmiastowej
interwencji maja absolutne pierwszenstwo i sg podkreslane w szczegolny sposéb.

Model Techniczny Instalacji wodnej mozna podsumowaé w 8 podstawowych fazach:

1 FAZA - AEROFOTOGRAMOMETRIA ORAZ KARTOGRAFIA terytorium

2 FAZA - POBRANIE: realizowane poprzez studia geologiczne i dotyczy studni, zrodel, rzek i jezior.

3 FAZA - DOPROWADZENIE: to pobranie wod z zapewnionych zrddel, system pobrania i pompowania jest
zmechanizowany i wspierany urzadzeniami o wysokiej technologii.

4 FAZA - KONTROLA wielokrotna: kontrola jakosci wod, poprzez urzadzenia czujnikowe okresla si¢
wystgpowanie bakterii i zanieczyszczen lub innych podobnych czynnikdw; kontrola ilosci, ci$nienia i
przeptywow.

Takie dane sa rejestrowane przez system informatyczny i w kazdej chwili kontroluja stabilno$é tych elementow.
5 FAZA - TRANSPORT ORAZ KONTROLA STRAT: plyn jest transportowany systemem rur wykonanych
z jak najbardziej innowacyjnych materialow.

6 FAZA - DYSTRYBUCIJA: korzystajac z gestej sieci miejskiej, zapewnia si¢ stale zaopatrzenie w wode pilng
mieszkan w budynkach wielorodzinnych i nie tylko. Réwniez i dane zwigzane z dystrybucja (cisnienie,
przeptyw, straty itp.), sa rejestrowane przez CED, ktore gotowe jest zasygnalizowac¢ kazdy ewentualny wariant
na modelu matematycznym w fazie studium.

7 FAZA — KSIEGOWANIE: na wyjsciu z kazdego budynku wielorodzinnego lub pojedynczego uzytkownika
(zgodnie z umowa) instalowane sg liczniki elektroniczne , mogace obliczy¢ przeptyw wody na wyjsciu i
przekaza¢ dane bezposrednio do CED, umozliwiajac tym samym wystawienie rachunku (ustawa Galli).

8 FAZA - OCZYSZCZANIE: staje si¢ wymogiem z powodu zanieczyszczenia srodowiska, wynikajacego z
odprowadzania zuzytej wody bezposrednio do zbiornikéw naturalnych (jeziora, rzeki), ale dodaje si¢ tez cel po
oczyszczaniu.

9 FAZA - DYSTRYBUCJA NAWADNIANIA: korzystajac z wod pochodzacych z operacji oczyszczania,
poprzez zbiorniki wyprzedzajace, reduktory cisnienia, liczniki, itp....

W ten sposdb otrzymuje si¢ dwie korzysSci: po pierwsze, jest to z pewnoscia oszczednos$é wody, po drugie -
pokrywa to koszy oczyszczania.

Przyjmijmy, ze wszystkie te przejscia i wszystkie funkcje, z ktérymi si¢ wtasnie zapoznalismy, sa w szczegdlny
sposob sledzone przez czujniki, ,.elektroniczne oczy i uszy”, zaprogramowane na okreslanie sytuacji
nienormalnych, ale rowniez i po to, aby pozwoli¢ na kompletng kontrole w kazdym momencie i w kazdej fazie
przeplywu wody.

Model instalacji przedstawia si¢ jako cato$é, ktora mimo, iz ztozona i rozdrobniona, moze by¢ kontrolowana i
zarzadzana jednoczesnie w kazdej swojej zmiennej technicznej czy funkcyjnej, i jest w stanie prowadzi¢ dialog
z innymi systemami na danym terytorium.

Rozwijajac ten temat na kazda pojedyncza rzeczywisto$¢ lokalna, regionalng czy ponadregionalng, uzyskamy
by¢ moze bardziej klarowny obraz uzytkowania i przeznaczenia naszych zasobéw wodnych.

KSIEGOWANIE DLA BUDYNKOW WIELORODZINNYCH ORAZ KONTROLA STRAT
Contatore=Licznik
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containye

C.E.D.

Znajomos$¢ danych srodowiskowych jest wskaznikiem rozwoju cywilizacyjnego i pozwala na programowanie
i reglamentacj¢ rozpowszechnienia wielu rodzajow dziatalno$ci. Informacje dotyczace danego obszaru w
ramach osrodka miejskiego sa bezposrednig konsekwencja przejsé i realizacji, ktore musi aktywowac Podmiot
Zarzadzajacy.

Wydaje si¢ oczywista konieczno$¢ wyposazenia Podmiotow Zarzadzajacych w CENTRUM
PRZETWARZANIA DANYCH (CENTRO ELABORAZIONE DATI=CED), dokad moglyby napltywa¢ w
czasie rzeczywistym pomiary ze stacji monitorujacych rozmieszczonych w terenie. CED zostalo wyposazone
w informacje pochodzace z badan przeprowadzonych przez wyspecjalizowanych technikdw, sg to nastepujace
badania:

1. kompletna kartografia obszaru gminy;

2. pomiary geofizyczne i hydrologiczne catego obszaru dla okreslenia zbiornikdw,

warstw wodonos$nych i nie wykorzystywanych zrodet;

. spis zrédet zaopatrzenia w wode, podziemnych i powierzchniowych warstw wodonosnych);

. informacje na temat jakosci oraz ilosci zasobow wody pitnej i do uzytku rolnego;

. informacje na temat warunkow srodowiskowych, pomiaréw atmosferycznych, ochrony przeciwpozarowej;

. kontrola jako$ci oraz ilo$ci wod wydalanych z zaktadows;

. system kontroli wéd odptywowych;

. funkcjonalno$¢ urzadzen oczyszczajacych;

9. okreslenie i kontrola struktur przeznaczonych do usuwania odpadow stalych w miastach;

10.analiza techniczna i sprawozdanie na temat urzadzen pobierajacych, doprowadzajacych, dystrybucyjnych i
juz istniejacych;

Przeanalizujmy réwniez, w jaki sposob CED przetwarza wspomniane dane.

Kartografia obszaru, zamieszczona w programie informatycznym, umozliwia Administracji Gminy
dysponowanie gltéwnym instrumentem do zlokalizowania sieci wodociagowej, gazociagowej, kanalizacyjnej,

0NN LW



oczyszczalni i wszystkich innych struktur cywilizacyjnych, ze danymi na temat szczegdldw technicznych,
zamontowanych urzadzen, materialow niezbednych do konserwacji, nie méwiac juz o pojedynczych
interwencjach do wykonania.

Roéwniez zrodla zaopatrzenia wodno-energetycznego, strefy zagrozenia hydrologicznego, takie jak obszary
znajdujace si¢ pod opieka archeologiczng czy srodowiskowa, moga zosta¢ ujete na matrycy kartograficznej,
poprawiajac kazda formeg interwencji.

Informacje uzyskane przez CED, przefiltrowane przez odpowiedni program, pozwalaja Podmiotowi
Zarzadzajacemu na podjecie natychmiastowej interwencji w przypadku poszczegdlnych czynnikéw ryzyka,
oraz na modulowanie dostarczania ustug.

Oprécz gminnych serwisow technicznych korzystaja z tego systemu rowniez firmy ustugowe, ochrona
cywilna, stowarzyszenia profesjonalne i wolontariackie, oraz wszyscy uprawnieni moga w ten sposob
poprawia¢ wilasne funkcjonowanie i osiagnigcia.

Poprzez informacje pobrane i przetworzone przez CED, Podmiot Zarzadzajacy moze dysponowa¢ odpowiednim
narzedziem operacyjnym do kontrolowania rzeczywistosci pod katem kazdej zmiennej, dostosowujac formy
interwencji technicznej i polityki zarzadzeniowe;j.

Dzigki programowi operacyjnemu CED, mozna szczegdtowo kontrolowag:

a. zbiorniki zaopatrzenia;

b. jako$¢ wody;

c. ilos¢ wody dostarczane;j;

d. przeptyw i przeznaczenie;

e. ksiggowanie i wystawianie rachunkow;

f. systemy przeznaczenia wod odptywowych;

g. ponowne wykorzystanie wod odplywowych do celow produkcji rolnej i przemystowej;

INFORMATYCZNY SYSTEM LOKALNY

OPROGRAMOWANIE KOMPUTERA OSOBISTEGO

Oprogramowanie komputera osobistego, ktéry realizuje centralny nadzér nad oddalonymi stacjami do
zaprogramowania, jest oparty na standardowych modutach skonfigurowanych na podstawie okreslonych
funkcji.

Oprogramowanie "uzytkownik" zostalo rozwinigte przy uzyciu podanych modutéw standardowych

oraz funkcji opisanych w poprzednim paragrafie.

JSYSTEM GRAFICZNY POBIERANIA RZECZYWISTYCH OBRAZOW:

APARAT FOTOGRAFICZNY; KARTA I MONITOR

REPRODUKCJA OBRAZOW VIDEO; DRUKARKA LASEROWA.

[JLICENCJA UZYTKOWNIKA OPROGRAMOWANIA TYPU DATA BASE

RELACJONOWALNA I MULTIMEDIALNA DO ZARZADZANIA I PLANOWYCH ORAZ
NADZWYCZAINYCH PRZEGLADOW .

POZWALA NA ZBUDOWANIE ARCHIWUM DANYCH TECHNICZNYCH, MECHANICZNYCH,
FUNKCYJNYCH I ADMINISTRACYJNYCH DOBR TECHNICZNYCH BEDACYCH WLASNOSC[A
PODMIOTU. DO KAZDEGO Z NICH DOLACZANA JEST HISTORIA OPERACYINA 1
KONSERWACYINA. POZWALA TO NA NARZUCENIE PLANOW INSPEKCYJNYCH 1
PRZEGLADOWYCH POPRZEZ OKRESLENIE 1 OPTYMALIZACJE ZADAN MASZYN ORAZ
PERSONELU. DO KART KONSERWACYINYCH MOZNA DOLACZYC RYSUNKI OBJASNIAJACE
LUB FOTOGRAFIE ROWNIEZ JAKO BEZPOSREDNI RAPORT Z NAPOTKANYCH ZDARZEN.
LICENCJA UZYTKOWNIKA OPROGRAMOWANIA DO ROZWOJU, ZARZADZANIA 1
REPRODUKCII MAP GEOGRAFICZNYCH I TEMATYCZNYCH, PRZY NANOSZENIU NA NIE
SZKICOW SIECI, POZYCJI STUDZIENEK, ZAWOROW ITP. DODAJAC TEKSTY ITP.
PROGRAM POROZUMIEWA SIE Z BAZA DANYCH KOMPONENTOW. KORZYSTA Z GRAFIKI
ZAROWNO WEKTOROWE] JAK I Z MAPY PUNKTOWEJ, MOZE ZARZADZAC FOTOGRAFIAMI NA
JAKIMS TLE LUB WPROWADZAC NANIESIONE KOMPONENTY DO MAP.

[JLICENCJA UZYTKOWNIKA OPROGRAMOWANIA MODELU DYNAMICZNEGO SIECI.
SYSTEM ROZWIAZUJE ROWNANIA RUCHU STACJIONARNEGO W SIECI SKLADAJACEJ SIE Z
ZAMKNIETYCH RAMION ., JAK [PRZEPLYWOW W FORMIE DRZEWA.

BEDZIE PRZEZNACZONY DO:



1. ANALIZY SIECI I PODSIECI W CELACH BADAWCZYCH [ W CELU OKRESLENIA STRAT:
2. OCENY KONIECZNOSCI PODJECIA INTERWENCJII DOSTOSOWANIA;

3. ANALIZY KOSZTOW OPERACYJNYCH;

4. OKRESLENIA OPTYMALNYCH SEKWENCJI DZIALANIA POMP I PRZEPLYWOW:
5.ANALIZA DOSTEPNOSCI WODY Z MOZLIWOSCIA SYMULOWANIA OPROZNIENIA
ZBIORNIKOW:;

6. OKRESLENIE STREF WPEYWU ROZMAITYCH NAPLYWOW DLA KONTROLI JAKOSCI WODY
ORAZ OCENY SKUTKOW PRZYPADKOWYCH ZANIECZYSZCZEN;

7. OCENA MOZLIWYCH ALTERNATYWNYCH DOPLYWOW:;

8. ROZWIJANIE PLANOW AWARYJNYCH;

9. SZKOLENIE OPERATOROW:

USLUGI

[JAnaliza i projektowanie baz danych grafiki alfanumerycznej na podstawie juz istniejacych informacji oraz
osiagalnych obiektow;

[JPobieranie przez skaner stron A0 aerofotogramdéw lub katastralnych oraz ich georeferencjalizacja;
[JPobieranie foto raster;

[JKurs szkoleniowy AutoCAD (40 godzin w naszej siedzibie);

[JKurs szkoleniowy AutoCAD (40 godzin w Waszej siedzibie);

[1Szkolenie 40-godzinne personelu przeznaczonego do korzystania z aplikacji z uruchomieniem procedur i
kurséw szkoleniowych (w naszej siedzibie);

[1Szkolenie 40-godzinne personelu przeznaczonego do korzystania z aplikacji z uruchomieniem procedur i
kurséw szkoleniowych (w Waszej siedzibie);

Centrum Przetwarzania Danych typ
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A) Sektor zarzqdzeniowy :

[JPersonel;

[JWystawianie rachunkdw;

[Telezarzadzanie i teletransmisje na obszarze;

[[Kartografia i pobieranie danych alfanumerycznych — graficznych terytorium;
B) Sektor kartograficzny:

[ Kartografia i pobieranie danych alfanumerycznych — graficznych terytorium;
[ Opracowanie kosztdw ushugi;

SZACUNKOWA ANALIZA KOSZTOW INSTALACJI CED USTALONYCH NA
PODSTAWIE PODZIALU OPTYMALNYCH OBSZAROW TERYTORIALNYCH

W WYNIKU UWAZNEJ ANALIZY USTAWY 36/94 , ORAZ PODZIELAJAC ORIENTACIJE
TECHNICZNO-EKONOMICZNA PRZEZ NIA SUGEROWANA, USTALA SIE, ZE MOGA
MATERIALIZOWAC SIE DOBRA ZAPROPONOWANE PRZEZ WSPOMNIANE NARZEDZIE
LEGISLACYJNE, POPRZEZ KONTROLE ZE WSPARCIEM INFORMATYCZNYM WOD
POWIERZCHNIOWYCH 1 GLEBOKICH , POPRZEZ CENTRALNE CED ATO.
RZECZYWISCIE, NA PIERWSZYM MIEJSCU STAWIANE JEST ZAGADNIENIE, KTORE SAMA
USTAWA OKRESLA JAKO DOSTOSOWANIE -PLANU NARODOWEGO MONITOROWANIA
ZASOBOW WODNYCH”, KTORY POPRZEZ CED MOZE ZAISTNIEC NA DANYM OBSZARZE
W POSZCZEGOLNYCH ATO.

W PODANEJ TABELI WSKAZANO KOSZTY DOTYCZACE PELNEGO FUNKCJONOWANIA CED
OKRESLONE NA PODSTAWIE PODZIALU ATO.

REGION MIESZKANCY n ATO

ABRUZZO 1,250 1

BASILICATA 0,610 1

CALABRIA 2,070 3

CAMPANIA 5,6304 05

EMILIA ROMAGNA 3,900 7

LAZIO 5,140 5

LIGURIA 1,700 1 0 3

LOMBARDIA 8,800 1 03

MARCHE 1,400 4

MOLISE 0,330 1

PIEMONTE 4,300 6

PUGLIA 4,000 1

SARDEGNA 1,650 1

SICILIA 5,000 5

TOSCANA 3,500 6

UMBRIA 0,810 3

VENETO 4,400 12

ATO

Od mieszk. do mieszk.

50.000 100.000

100.000 150.000

150.000 300.000

300.000 500.000

500.000 1.000.000

powyzej 1 miliona

powyzej 3 milionéw

Koszty C .E.D. wahajgsi¢ od £.8.000 do £. 15.000 na mieszkanca

Poczynajac od matych osrodkéw od minimum di £. 30.000.000 osprzetu

i£.30.000.000 Oprogramowania.

GLOWNE DOPLYWY



Zbiorniki, studnie, rozdzielniki ci$nieniowe, ujecia z jezior, rzek, zrodel, innych wodociagdw.

Nowe technologie, ktdre rozwinely si¢ w ciagu ostatnich kilku lat, prowadza do bardziej uwaznej analizy i
poznania gléwnych punktéw dostarczajacych, takich jak zbiorniki, studnie, rozdzielniki cisnieniowe, ujecia z
jezior, rzek, zrédet, innych wodociagdw. To, co do tej pory uwazano za prosty przeplyw wody, kontrolowany
recznie przez operatorow sektora przy braku energii, dzisiaj jest postrzegane w nowym ujgciu, rozumianym
jako najbardziej innowacyjne technologie, ktore waloryzuja w prawidtowy sposéb funkcje glownych
doplywow.

Ochrona zasobéw wodnych przez marnotrawstwem i przez zanieczyszczeniami prowadzi do uznania wody za
dobro pod ochrong i korzystania z niej z uwaga, a technologia musi by¢ stosowana w stuzbie spoteczne;j.

W studium gléwnych doptywow , w zbiornikach kumulacyjnych nalezy stosowac urzadzenia automatyczne
bedace w stanie dokonywac¢ pomiardw, regulacji, przerywania przeptywu w kazdej ilosci i przesytania do
centrum przetwarzania danych odpowiednich informacji.

Kazde wejscie i kazde wyjscie musi by¢ kontrolowane w parametrach wskazujacych prawidlowy przeptyw
cieczy, nalezy zatem dokona¢ pomiaru i oceny informacji dotyczacych natezenia przeptywu, ci$nienia i pozycji
Zaworu.

Pomiar takich informacji oraz odpowiednie ich przeniesienie on-line do CED stanowia konieczna i wazna
kontrole generalnych parametrow, o ktdrych mozna si¢ w szybki sposob upewnié¢ co do ewentualnych anomalii
podczas transportu. Na przyklad ogromnie wazna jest kontrola cisnienia w rozdzielnikach, poniewaz jego
zmiana, zauwazona przez stacj¢ peryferyjna, pozwoli zlokalizowac straty.

Sprawdzanie stanu cieczy w fazie poprzedzajacej dystrybucje staje si¢ szczegdlnie istotne, jesli polaczyc¢ to z
kwestq jakosci wody i kontrolg chemiczno-tizyczna.

System, jak juz mozna si¢ domyslié, jest zarzadzany zdalnie i jest niezalezny od Zrédel energii dzigki
wykorzystaniu zrodel alternatywnych takich jak ,,panele fotogalwaniczne™ zaprojektowane w taki sposdb, aby
dostarczy¢ energie wymagana w danym miejscu.

W odniesieniu do jakosci wody i do jej $cistej kontroli, zalaczony system przedstawia w jaki sposéb moga by¢
realizowane analizy chemiczno — fizyczne w systemie on-line, zainteresowaniem darzy si¢ tez mozliwos¢
rozszerzania konfiguracji, biorac pod uwage wymagania i typologi¢ parametrow do przeanalizowania.

Instrumenty do wykorzystania musza odpowiada¢ wysokiej jakosci i wiarygodnosci z mozliwoscig
utatwionego programowania aby moc wprowadzaé wartosci minimalne / maksymalne tak jak to okreslono w
obowiazujacych ustawach o charakterze krajowym i w konsekwencji z pollingiem analiz periodycznych oraz
przeniesieniem do centrum przetwarzania danych wynikow uzyskanych na badanych prébkach.

Wszystko to naturalnie pod $cistg kontrolg i w przypadku alarmu dotyczacego przekroczenia wczesniej
ustalonych progéw, w zaleznosci od poziomu alarmu system ustawia si¢ automatycznie, jesli jest to
konieczne, w pozycji zamknigcia obwodu hydrologicznego. poziomy alarmowe narzucane jako priorytarne sg 4
dla strefy przetwarzania, z ktérych "' 1 ' ma absolutny priorytet, a " 4 ' to alarm drugorzedny.

Podczas stanu alarmowego uruchamia si¢ zardéwno automatyczng procedure interwencji, jaki zawiadomienia
telefonicznego do operatora pracujacego 24 godziny na dobe, jak rowniez do ekipy interwencyjnej oraz
personelu zwiazanego z naprawami, numery telefoniczne-pager-telefony komérkowe via radio, dajac opis
zaistnialego alarmu oraz nazwg stacji.



Sistema innovativo controllo di un serbatoio

centraling
di
cortrobs

O

Sistema innovativo controllo di un serbatoio= Innowacyjny system kontroli zbiornika
Centralina di controllo=centralka kontrolna
CONTROLLO LIVELLO SERBATOIO= KONTROLA POZIOMU ZBIORNIKA)

1) Zasuwa jazu;

2) Zawdr ptywakowy mechaniczny;

3) Ultradzwigkowy pomiar poziomu;

4) Pomiar poziomu na podstawie sygnatoéw cyfrowych;

i
Urzadzenia telekontrolne i pomiarowe wyposazone w:
-zlacze demontazowe;
-Zawor z napedem motorowym;
-przetworniki ci$nienia out 4/20mA;
-Centralka kontrolna przystosowana do transmisji danych i do sterowania zaworem z napedem motorowym
wyposazonym w uktlad ciagty;

=

-Aparat do analizy wody;



Sistema tradizionale controllo di un serbatoio

Sistema tradizionale controllo di un serbatoio= Tradycyjny system kontroli zbiornika
CONTROLLO LIVELLO SERBATOIO= KONTROLA POZIOMU ZBIORNIKA)

1) Zasuwa jazu;
2) Zawory pltywakowe mechaniczne;
3) Mechaniczny pomiar poziomu;
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Nistema innovative di pompaggio acqua

innowacyjny system pompowania wody

1) Pompa zanurzona;

2) Rura doprowadzajaca;

3) Urzadzenie dokonujace pomiaru poziomu glgbokosci out 4/20mA piezometryczne zanurzane;

P
4) Urzadzenia telekontrolne i telepomiarowe wyposazone w:
- zawor z napgdem motorowym;
- urzadzenie dokonujace pomiaru natg¢zenia przeplywu;
- zkacze mieszkowe;
- przetwornik ci$nienia out 4/20mA
5) Centralka Kontrolna przystosowana do transmisji danych i do sterowania zaworem z napgdem motorowym
wyposazonym w uklad ciagly;
6) Zawor podtrzymujacy;
7) Pokrywa jazu;

; 8) Aparatura do chemicznej / fizycznej analizy wody;
9) Alternatywne zrodla energii;
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Sivtema tradizionale df pompageio acgoua

Tradycyjny system pompowania wody

1) Pompa zanurzona;

2) Rura doprowadzajaca;

3) Urzadzenie dokonujace pomiaru poziomu gitebokosci na podstawie sondy mechanicznej;
4) Zawor podtrzymujacy;

5) Pokrywa jazu;

6) Tablica mocy pompy;

ZRODLO




Innowacyjny system pobierania ze Zrodla

@ Urzadzenia telekontrolne i pomiarowe wyposazone w:
-ztacza demontazowe;
-zawor z napgdem motorowym;
-przetwornik ci$nienia out 4/20mA;
-centralka kontroli przystosowana do transmisji danych i do sterowania zaworem z napgdem motorowym
wyposazonym w uktad ciagly;

—

Aparatura do analizy wody.

Sekcja typowa pobierania ze zrddla:

[metoda tradycyjna

Partitore in pressione tradizionale

\

Partitore in pressione innovativo

- |

Partitore in pressione tradizionale= Rozdzielnik cisnieniowy tradycyjny
Partitore in pressione innovativo= Innowacyjny rozdzielnik cisnieniowy)

1) Pokrywa jazu;
2) Reduktor cisnienia;



@ 3) Urzadzenia telekontrolne i telepomiarowe;
Wyposazone w :
-zlacze demontazowe;
-zawor motylkowy;
-przetwornik cisnieniowy out 4/20mA;
-Urzadzenie dokonujace pomiarow natezenia przeptywu;
-Centralka kontrolna przystosowana do transmisji danychi do sterowania zaworem z napedem motorowym
wyposazonym w uklad ciagty;

SYSTEM TELEKONTROLI AUTOMATYCZNEJ TERYTORIUM

Dla zbiornikow, studni, rozdzielnikow ci$nieniowych, uje¢ z jezior, rzek, zrédel, innych wodociagdw.

System telekontroli automatycznej terytorium powinien by¢ w stanie zapewnic automatyzacje wigkszej czesci
urzadzen, gdzie kontrola cieczy oraz mozliwos¢ transmisji danych do centrum kontroli (CED) powoduja, ze
urzadzenia stajq si¢ bardziej futurystyczne i stanowiq niejako straz zasobow. System bedzie musial zajaé si¢
rozwigzaniem najrozniejszych probleméw w zakresie regulacji, pomiarow i przejecia.

System musi charakteryzowac si¢ ,,absolutng elastycznoscia”, zaréwno jesli chodzi o aparature, taka jak na
przyklad zawory zmotoryzowane oraz mierniki cisnienia stosowane na przyktad w sieciach wodociagowych, a
przemysle czy w rolnictwie.

Nalezatoby przeprowadzi¢ badania w celu sprawdzenia mozliwosci umiejscowienia urzadzen uzywanych przez
system, w jednym elemencie charakteryzujacym si¢ wysokim poziomem technologicznym, ktory ulatwitby
prace w fazie montazu, wyeliminowalby problemy zwigzane z kompatybilnoscia kazdego pojedynczego
urzadzenia i uproscitby pozniejsza konserwacje.

System musi przewidywac nastgpujace mozliwosci:

[latwo$¢ wprowadzania mechanicznego do linii;

[przydatno$¢ na rozmaitych polach zastosowania;

[l korzystanie z personelu, rowniez nie technicznego;

[lprostota w telezarzadzaniu;

System telekontroli automatycznej terytorium powinien sktadac si¢ z urzadzen takich, jak:

[JCENTRALKA KONTROLNA PRZYSTOSOWANA DO TRANSMISJI DANYCHI DO
STEROWANIA ZAWORAMI ZMOTORYZOWANYMI, WYPOSAZONA W UKLAD
ELEKTROGENICZNY CIAGLY;

JURZADZENIE DOKONUJACE POMIAROW NATEZENIA PRZEPLYWU:

[JPRZETWORNIK CISNIENIA;

ZAWOR Z NAPEDEM MOTOROWYM;

[ZLACZE, MIESZKOWE DEMONTAZOWE;

[PRZEWOD ZELACZKI KOLNIERZA (odpowiednio obliczony)

Polaczenia pomigdzy systemem transmisji danych do CED oraz aparatura wodng, moga by¢ wykonane przy
pomocy tacznikdéw stykowych i wzmocnienia przegrody blokujacej mechaniczne;j.



Centralka kontrolna przystosowana do transmisji danych oraz do sterowania zaworem z napgdem motorowym,
powinna by¢ wyposazona zaré6wno w wejscia analogowe jak i w wejscia cyfrowe, ktore pokryja wigeksza
czes¢ przetwornikow uzywanych w urzadzeniu , jak na przyklad prezostaty magnetyczne oraz urzadzenia
dokonujace pomiaréw poziomu w ogole, wraz z odpowiednia kontrola alarmowa i progiem oston. Ponadto taka
Centralka powinna posiada¢ wyjscia przekaznikowe do uruchamiania zdalnie sterowanych urzadzen
alarmowych , takich jak pompy, syreny, réznego rodzaju silniki oraz sygnalizacje awaryjne lub alarmowe.

W przypadku telezarzadzania przewiduje si¢ ponadto wprowadzenie modemu z protokotem transmisji TRS-II
lub MODBUS.

System telekontroli automatycznej terytorium musi by¢ zasilany w systemie on-line przez uklad ciagly, bedacy
3w stanie skompensowa¢ brak sieci w czasie T= 1h, albo mozna zapewni¢ zasilanie zréznicowane, na przyktad
12 Vcc. Stacje peryferyjne musza by¢ kontrolowane na odleglos¢ przez CED, ktore pelni funkcje nadzorcy,
zarzadcy archiwum danych historycznych, odbiorcy sygnatow alarmowych stacji potaczonych przy pomocy
opcyjnej karty audio. Oprogramowanie najchetniej mozliwe do zastosowanie w srodowisku Windows, pozwoli
operatorowi pelne komunikowanie si¢ centrali ze stacjq peryferyjna, wizualizujac stan badanej studzienki, z
uwzglednieniem wszystkich parametrow ustalonych przy uruchamianiu urzadzenia, z mozliwoscia modyfikacji
stanu zasobow.

Komunikacja powinna odbywac si¢ przez:

1. odpowiednig sie¢;

2. przetacznikowa sie¢ telefoniczna;

3. transmisje radiowe / radio satelitarne;

4. radiotelefon komérkowy;

5. lini¢ prywatna;

Oprogramowanie, po wprowadzeniu wszystkich specyficznych informacji, powinno zarzadza¢ calq siecia
wodna, pozwalajac, aby operator mial w systemie on-line lub w czasie szczegdtowy obraz sytuacji co do
konfiguracji pojedynczego ustalonego elementu, z mozliwoscia wzajemnego reagowania i kierowania
okreslonymi funkcjami zarzadzeniowymi.

Podczas uruchamiania systemu nalezy wprowadzi¢ dane dotyczace kompozycji kazdej stacji peryferycznej. Sa
to, na przyktad w przypadku ustug sieci telefonicznej: wiasciwy numer linii, inne numery uzywane przez stacje
do przekazywania automatycznego stanu alarmowego, na przyktad numery telefonow komorkowych,
pager’6w, ekip interwencyjnych. Parametry minimalne i maksymalne pomiaréw analogowych z
odpowiednimi ograniczeniami kontroli nizszej i wyzszej od danych pomiaréw, ponadto dla poszerzenia wizji
calosci opis przetwornikdw uzywanych w stacji.

Do pomiaru dostepnych sygnatow cyfrowych obecnych w konfiguracji standardowej nalezy wprowadzié¢
program systemu w centrali, opis, stan alarmow (czy sa aktywne High czy Low), abilitacje sygnatu, stan alarmu
oraz czas pomiaru wystgpowania alarmu.

e Sistema per grosse dorsali
Dn 1003000

l-giunto & soffiettofo giunto a tre Tlangie
2ovalvola motorizzata
F-misuratore di portata
4-centralina di controdlo atta alka trasmissione dati e alia
movimentazione della vabeola motorizzata completa & gruppo di continuitd
Sdrasduttore di pressione out 420mA
b-fonte alternativa d energla
ML, elispositivi utilizzat nel punti nodali guali ;| serbatel sorgentipozzi ecc.ect.



Sistema per grosse dorsali=System do duzych pasm

1-zlacze mieszkowe / lub zlacze o trzech kolnierzach

2-zawoér z napgdem motorowym

3-urzadzenie dokonujace pomiaru nat¢zenia przeptywu

4-centralka kontrolna przystosowana do transmisji danych i do sterowania zaworem z napgdem motorowym
wyposazonym w uktad ciagly

5-przetwornik ci$nienia out 4/20mA

6-alternatywne zrodto energii

N.B. urzadzenia uzywane w punktach wezlowych, takie jak: zbiorniki, zrédla, studnie, etc.

SYSTEM TELEKONTROLI AUTOMATYCZNE]J TERYTORIUM

STUDZIENKA TYP

PRZYBLIZONA ANALIZA KQSZTOW INSTALACJI SYSTEMU TELEKONTROLI
AUTOMATYCZNE]J ZASOBOW WODNYCH

Ponizej wymieniono koszty odnoszace si¢ do urzadzen pozwalajacych na monitorowanie zasobow wodnych.
Koszty te zostaly okreslone na podstawie $rednic i z wylaczeniem dostaw energii elektrycznej i sieci
telefoniczne;j.

diametro tubi=srednica rur

Costi dei dispositivi di telemisura e telecontrollo=koszty urzadzen telepomiarowych i telekontrolnych

costi aggiuntivi=koszty dodatkowe

variazione del DN=zmiana DN

*escluso allacci elettrici e telefonici che verranno forniti dalle aziende del settore =z wylaczeniem weztow
elektrycznych i telefonicznych, ktére beda dostarczane przez firmy z tego sektora

per fonti di energia alternativa =dla zrédet energii alternatywnej

dal DN = od DN

al DN = do DN

in milioni di lire = w milionach liréw
da=od



a=do

100 500 da 50 a 100 da 30 a 50

500 1000 da 100 a 200 da 50 a 100
1000 1500 da 200 a 400 da 100 a 120
1500 2000 da 400 a 800 da 120 a 150
2000 3000 da 800 a 1000 da 150 a 200

SYSTEM TELEKONTROLI AUTOMATYCZNEJ OSRODKA MIEJSKIEGO

Wspomnielismy poprzednio o gtéwnych systemach doprowadzajacych, oraz o tym jak z nich wywodza si¢
wielkie pasma przystosowane do dystrybucji wody (zdalnie kontrolowanej co do ilosci i jakosci) w osrodkach
zamieszkiwanych. Ciecze docierajace do osrodka miejskiego musza by¢ z kolei jeszcze raz kontrolowane,
bardzo wazna jest kontrola danych dotyczacych cisnienia oraz jakosci, ktore musza by¢ weryfikowane w
sposob ciagly przez systemy telekontroli automatyczne;j.

Ostatnie inicjatywy legislacyjne w kwestii korzystania z zasobéw wodnych kierujq si¢ rOwniez w strong
specyficznej kontroli zuzycia przez pojedynczego uzytkownika (rozumianego jako mieszkanie), w polaczeniu z
kwestia wystawiania rachunkéw. W zwiazku z tym nalezy by¢ przygotowanym na udzielenie odpowiedniej
odpowiedzi. W oczekiwaniu na przyjecie ustawy regulujacej te kwestie, wymagana jest konkretna kontrola
przynajmniej na poziomie budynku wielorodzinnego.

System telekontroli automatycznej osrodka miejskiego stosowany jest w gestych sieciach dystrybucyjnych,
ktére wychodzg od gléwnych pasm w kierunku do budynkéw wielorodzinnych. System telekontroli
automatycznej terytorium musi gwarantowaé automatyzacje jak najwigkszej czesci osrodka miejskiego, gdzie
kontrola cieczy oraz mozliwos$¢ transmitowania danych do centrum kontroli (CED) sprawiaja, ze urzadzenie
staje si¢ bardziej futurystyczne i jest wykorzystywane jako straznik zasobdw . System musi sobie radzi¢ z
rozwigzywaniem najrézniejszych probleméw na polu regulacji, pomiaréw, przeje¢ oraz kontroli jakosci.
System musi charakteryzowac si¢ ,,absolutng elastycznoscia”, zaréwno jesli chodzi o aparature, taka jak na
przyktad mikrozawory zmotoryzowane oraz stosowane mierniki cisnienia.

Nalezatoby przeprowadzi¢ badania w celu sprawdzenia mozliwo$ci umiejscowienia urzadzen uzywanych przez
system, w jednym elemencie charakteryzujacym si¢ wysokim poziomem technologicznym, ktéry utatwiltby
prace w fazie montazu, wyeliminowalby problemy zwigzane z kompatybilnoscia kazdego pojedynczego
urzadzenia i uproscitby pozniejsza konserwacje.

System musi przewidywac nastgpujace mozliwosci:

[Jtatwos¢ wprowadzania mechanicznego do linii;

[przydatnos$¢ na rozmaitych polach zastosowania;

[l korzystanie z personelu, rowniez nie technicznego;

[lprostota w telezarzadzaniu;

System telekontroli automatycznej terytorium powinien sktadac si¢ z urzadzen takich, jak:

[JCENTRALKA KONTROLNA PRZYSTOSOWANA DO TRANSMISJI DANYCHI DO
STEROWANIA ZAWORAMI ZMOTORYZOWANYML,;

JURZADZENIE DOKONUJACE POMIAROW NATEZENIA PRZEPLYWU:

[JPRZETWORNIK CISNIENIA;

1ZAWOR Z NAPEDEM MOTOROWYM;

"ZLACZE. SZYBKIE;

[ISTOZEK ZELACZKI KOLNIERZA (odpowiednio obliczony)

Polaczenia pomigdzy systemem transmisji danych do CED oraz aparatura wodng, moga by¢ wykonane przy
pomocy tacznikdw stykowych i wzmocnienia przegrody blokujacej mechaniczne;j.

Centralka kontrolna przystosowana do transmisji danych oraz do sterowania zaworem z napgdem motorowym,
powinna by¢ wyposazona zaréwno w wejscia analogowe jak i w wejscia cyfrowe, ktore pokryja wigeksza
czes¢ przetwornikow uzywanych w urzadzeniu , jak na przyklad prezostaty magnetyczne oraz urzadzenia
dokonujace pomiaréw poziomu w ogole, wraz z odpowiednia kontrola alarmowa i progiem oston. Ponadto taka
Centralka powinna posiada¢ wyjscia przekaznikowe do uruchamiania zdalnie sterowanych urzadzen
alarmowych , takich jak pompy, syreny, réznego rodzaju silniki oraz sygnalizacje awaryjne lub alarmowe, takie
jak przeciwpozarowe lub do kontroli innych elementéw , np. energii elektrycznej.

W przypadku telezarzadzania przewiduje si¢ ponadto wprowadzenie modemu z protokotem transmisji TRS-II
lub MODBUS.



System telekontroli automatycznej terytorium musi by¢ zasilany w systemie on-line przez bateri¢ tamponowa,
bedaca w stanie skompensowac brak sieci w czasie T= 1h, albo mozna zapewni¢ zasilanie zréznicowane, na
przyklad 12 Vce. Stacje peryferyjne musza by¢ kontrolowane na odlegtos¢ przez CED, ktére pelni funkcje
nadzorcy, zarzadcy archiwum danych historycznych, odbiorcy sygnatéw alarmowych stacji potaczonych przy
pomocy opcyjnej karty audio. Oprogramowanie najchetniej mozliwe do zastosowanie w srodowisku Windows,
pozwoli operatorowi pelne komunikowanie si¢ centrali ze stacja peryferyjna, wizualizujac stan badanej
studzienki, z uwzglednieniem wszystkich parametrow ustalonych przy uruchamianiu urzadzenia, z mozliwoscia
modyfikacji stanu zasobow.

Komunikacja powinna odbywac si¢ przez:

1. odpowiednig sie¢;

2. przetacznikowa sie¢ telefoniczna;

3. transmisje radiowe / radio satelitarne;

4. radiotelefon komérkowy;

5. lini¢ prywatna;

Oprogramowanie, po wprowadzeniu wszystkich specyficznych informacji, powinno zarzadzac cala siecia wodna
budynku wielorodzinnego, pozwalajac, aby operator mial w systemie on-line lub w czasie szczegdélowy obraz
sytuacji co do konfiguracji pojedynczego ustalonego elementu, z mozliwoscia wzajemnego reagowania i
kierowania okreslonymi funkcjami zarzadzeniowymi.

Bardzo wazny element okreslany jest przez ksiggowanie. System automatycznej telekontroli centrow
mieszkaniowych musi by¢ w stanie ksiggowa¢ automatycznie zuzycie wody i transmitowaé dane do zarzadcy
danych.

Podczas uruchamiania systemu nalezy wprowadzi¢ dane dotyczace kompozycji kazdej stacji peryferycznej. Sa
to, na przyktad w przypadku ustug sieci telefonicznej: wiasciwy numer linii, inne numery uzywane przez stacje
do przekazywania automatycznego stanu alarmowego, na przyklad numery telefonéw komoérkowych,
pager’6w, ekip interwencyjnych. Parametry minimalne i maksymalne pomiaréw analogowych z
odpowiednimi ograniczeniami kontroli nizszej i wyzszej od danych pomiaréw, ponadto dla poszerzenia wizji
calosci opis przetwornikéw uzywanych w stacji.

Do pomiaru dostepnych sygnaléw cyfrowych obecnych w konfiguracji standardowej nalezy wprowadzié¢
program systemu w centrali, opis, stan alarmow (czy sq aktywne High czy Low), abilitacje sygnalu, stan alarmu
oraz czas pomiaru wystgpowania alarmu.

OCZYSZCZANIE: AUTOMATYCZNY SYSTEM TELEKONTROLI WOD ODPLYWOWYCH 1
OCZYSZCZONYCH

W stosunku do pelnego cyklu wodnego, uwzgledniajac wagg, jaka naukowey przywiazuja do kwestii zasobow
wodnych, nalezy poswieci¢ szczegdlng uwage problematyce oczyszczania i ponownego wykorzystania
oczyszczonej wody do wielu celow, a nie tak jak sig¢ to dzieje obecnie — odprowadzania wody bezposrednio do
$rodowiska naturalnego.

W osrodkach miejskich, poza dostarczaniem wody do budynkéw wielorodzinnych i dystrybucja wody pitne;j,
nalezy przyjrze¢ si¢ blizej rowniez sieci kanalizacyjnej. Posiada ona punkty weztowe, gdzie montowane sa
specjalne studzienki, w ktorych mozna rozmiesci¢ system telekontroli automatycznej wod odptywowych,
posiadajacy przyrzady do pomiaru danych dotyczacych natezenia przeptywu oraz stopnia zanieczyszczenia
cieczy. Centralka kontrolna powinna przetworzy¢ otrzymane dane i przekaza¢ informacje do odpowiedniego
CED, a jesli zajdzie taka konieczno$¢, centralka kontrolna powinna réwniez mie¢ mozliwos$¢ uruchamiania
zaworow z napedem motorowym.

W punktach weztowych, tam, gdzie powinny by¢ rozmieszczone stacje peryferyjne, tacza si¢ gldéwne arterie
odprowadzajace scieki do oczyszczalni, ktora z kolei powinna by¢ kontrolowana na wyjsciu przez system
telekontroli automatycznej wody oczyszczonej, przeznaczonej do ponownego wykorzystania w przemysle lub
w rolnictwie. Oczywiste jest zatem, ze w tym wypadku zyskuja znaczenie dane dotyczace jakos$ci oraz ilosci
wody.

Na wejsciu do osrodkéw przemystowych lub rolniczych, tak jak juz to widzieliSmy w przypadku o$rodkéw
miejskich, woda powinna by¢ zdalnie kontrolowana w celu poznania danych dotyczacych jakosci stosowanej
cieczy (przede wszystkim w rolnictwie) oraz danych dotyczacych ksiggowania i wystawiania rachunkdéw.



Struktury przemystowe powinny posiada¢ na wyjsciu system telekontroli automatycznej sciekdw, tutaj
najwazniejsze sq pomiary danych dotyczacych analizy chemiczno-fizycznej wody.

Depurazione acqua

DEPURATORE

Dispositii di telemisura & telecontrolle
-— -:usptltulti da:
-giunti di smantaggio
vahlvole motorizzate
-strumenti di misura
“trasuttori di pressione
-CPU di telecontrollo e trasmissione dati

Analisi dell'acqua depurata
Chimici e Fisici

Depurazione acqua=Oczyszczanie wody

Depuratore=Oczyszczalnia

Dispositivi di telemisura e telecontrollo=Urzadzenia telepomiarowe i telekontrolne

Costituiti da: = Sktadajace si¢ z:

-giunti di smontaggio = -zlaczy demontazowych

-valvole motorizzate = -zawordw z napgdem motorowym

-strumenti di misura = -instrumentéw pomiarowych

-trasduttore di pressione = -przetwornika ci$nienia

-CPU di telecontrollo e trasmissione dati = -CPU telekontroli i transmisji danych

analisi dell’acqua depurata chimici e fisici= chemiczne i fizyczne analizy oczyszczonej wody

MIEJSKA SIEC KANALIZACYJNA

RETE FOGNARIA CITTADINA

)

. -

scarico al
depuratore

@ Dunti principali retc fognaria
particolare " A"



descrizioni in figura:

scarico al depuratore = wydalenie do oczyszczalni

punti principali rete fognaria = gléwne punkty sieci kanalizacyjnej
particolare ,,A” = czgs$¢ ,,A”

czeS¢ "A "

Particolare " A "

STUDZIENKA TELEMATYCZNA KONTROLI ODPLYWU

POZZETTO TELEMATICO CONTROLLO REFLUO

TALWOLA ANI

THTAS AWTFNT O
! PTEFD SPRCTATE




CABINA DI CONTROLLO = KABINA KONTROLNA

SONDA GAS = CZUJNIK GAZU

LIVELLO AD ULTRASUONI= ULTRADZWIEKOWY POMIAR POZIOMU
SONDA = SONDA

PEZZO SPECIALE = SPECJALNA CZESC

MISURATORE = URZADZENIE POMIAROWE

VALVOLA ANTI INTASAMENTO = ZAWOR PRZECIWZATOROWY
PEZZO SPECIALE = SPECJALNA CZESC

Riutilizzo acque Reflue

[ndustria 1j
INDLISTREA
ACGLA,
DEPURATA . ——.
5 jindustria n|
POTABILE
AGRICOLTURA
e lotto |

- Dispositivi di telemisura & telecontrollo
cos tituiti da -
-giunti di smontaggio _;_ lotto 2
“valvole motorizzate
-trasd uttori di pressions
-Gentralina di controdle atta alla T
trasmissione dati e ala movimentaziones o
della vahwola motorizzata completa di -
gruppe di continuita

Riutilizzo acque Reflue=Ponowne wykorzystanie wod odptywowych

ACQUA DEPURATA O POTABLIE=WODA PITNA LUB OCZYSZCZONA
INDUSTRIA=PRZEMYSL

AGRICOLTURA=ROLNICTWO

LOTTO = PARTIA

Dispositivi di telemisura e telecontrollo=Urzadzenia telepomiarowe i telekontrolne

Costituiti da: = Sktadajace sig z:

-giunti di smontaggio = -zlaczy demontazowych

-valvole motorizzate = -zawordw z napgdem motorowym

-trasduttori di pressione = -przetwornikow ci$nienia

-Centralina di controllo atta alla trasmissione dati e alla movimentazione della valvola motorizzata completa di
gruppo di continuita’= Centralka kontrolna przystosowana do transmisji danychi do sterowania zaworem z
napgdem motorowym wyposazonym w uktad ciagly;

SYSTEM TELEKONTROLI AUTOMATYCZNEJ JAKOSCI WOD

Znajdujemy si¢ dzi§ w momencie, kiedy kazdego dnia jesteSmy zmuszeni stana¢ twarza w twarz z problematyka
zanieczyszczenia Srodowiska. Zanieczyszczenie powietrza, ktore jest pierwszym elementem powaznie
odczuwanym, przektada si¢ tez na inne elementy srodowiska, przede wszystkim na zanieczyszczenie wody.

Na obszarach gdzie ma miejsce silna obecnos¢ zasobéw wodnych, czesto musimy stawaé przed problemem
jakosci tych zasobow. Dlatego fundamentalne staja si¢ kwestie kontroli ,.stanu zdrowia™ naszych wod. W



systemie charakteryzujacym si¢ rozwojem techniczno —cywilizacyjnym telekontrola automatyczna jakosci wod
jest szczegdlnie wazna.

System telekontroli automatycznej jakosci wody powinien skladac si¢ gléwnie z centralki kontrolnej, ktora
przyjmuje zadanie dokonywania pomiaréw parametréw fizyko-chemicznych, ich rejestrowania, analizowania w
systemie on-line, przetwarzania, i jesli to konieczne, uruchamiania sygnatéw alarmowych w odpowiednim
CED.

Analizator w systemie on-line powinien by¢ wykorzystywany zarowno w lokalizacjach statych, jak i jako
urzadzenie przenos$ne. Powinien by¢ prosty w instalacji i konserwacji, tak aby zapewni¢ maksymalna
niezalezno$¢ i bezpieczenstwo odczytu analiz, ktdre nie powinny by¢ zakldcane przez nagle przemieszczenia
lub wibracje (w przypadku prowizorycznego stanowiska pomiaru).

Musi istnie¢ mozliwo$¢ monitorowania wielu parametrow naraz, dysponujac w jednej kabinie wieloma
modutami analitycznymi. Bardzo mate zuzycie odczynnikéw powinno gwarantowaé duza autonomie
operacyjng i pozwoli¢ na ograniczenie do minimum produkcji zanieczyszczen.

Konfiguracje powinny zosta¢ zainstalowane réwniez w laboratoriach z automatycznymi wzorcami do
wykonywania rutynowo badan 24 godziny na dobe, z programowana selektywnoscia analityczng na kazdym
wzorcu, rdwniez w razie nieobecnosci operatordw.

W szczegdlnosci systemu kontroli automatycznej jakosci wod powinien sktadac si¢ z:

1. Modularnego wzorcownika z dostgpem RANDOM dla duzych ilosci (az do 500 ml na wzorzec) do
skonfigurowania od 8 do 80 pozycji wzorcowania, hermetycznie zamknigtych i chronionych przed
jakakolwiek zanieczyszczeniem ze srodowiska.

2. Automatycznego rozcienczalnika dzialajacego w czasie rzeczywistym dla wzorcow poza skala.

3. Automatycznego preparatora kalibracji pracy.

4. Elementow uniezalezniajacych odczynniki w ciagu paru tygodni.

W przypadku kazdej przeprowadzanej analizy nalezy dysponowac historig danych transmisji do stanowiska
centralnego dla telekontroli ograniczen droga radiowa, przez modem telefoniczny lub, w przypadku stanowisk
przeno$nych nalezy przewidzie¢ zapisanie danych dla nastgpnych analiz stanowisk juz przeanalizowanych.
Wszystkie pomiary dokonane powinny zosta¢ ustawione na wartosciach minimalnych oraz maksymalnych do
limitéw alarmu w stosunku do przepisow o ochronie srodowiska naturalnego. Nastepnie wskazuje si¢
CHARAKTERYSTYKE TECHNICZNA , ktéra powinien posiadac system telekontroli automatycznej:

Zasady pomiaru Fotometryczny z wykorzystaniem kolorometru o podwéjnym promieniu
Zrédto $wiatla Diody emitujace swiatlo monochromatyczne
Fotowywotywacz Diody krzemowe
Ustawienie optyczne komorki 5,15,50 mm
Pole pomiarowe OD 0,0001 do 1.3 jednostki wchtaniania
Kalibrowanie Dwupunktowe z automatycznym przygotowaniem kalibru pracy
Rozcienczalnik Automatyczny od 1 : 5az do 1: 50
Bialy wzorzec Wyzerowanie automatyczne az do konca wzorcowania
Koniec skali Selekcja elektroniczna dwoch réznych koncdwek skali
Doktadno$¢ 1%
Zaplon odczynnikdéw Pneumatyczny z mikozaworami inercyjnymi wzrostu
minimum 1 mikro
Interface operatora Klawiatura lokalna do uzycia przeno$nego
Oprogramowanie w srodowisku Windows
Zasilanie 12 Vdc/4W w oczekiwaniu 8W w analizie
Wymiary jednostki 530mm x 350mm x 120mm
Waga max 10 Kg

Ostona 1P65



SYSTEM ANALIZY WODY

SISTEMA DI ANALISI DELLE ACQUE
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CPU

RTC

Linea telefonica per trasmissione dati al ced= Linia telefoniczna do transmisji danych do CED
1 misuratore di torbidita’ = 1 urzadzenie do pomiaru zmegtnienia wody

2 misuratore di PH = 2 urzadzenie do pomiaru PH

3 misuratore di temperatura = 3 urzadzenie do pomiaru temperatury

4 misuratore di ossig.disc. = 4 urzadzenie do pomiaru (ossigeno?=tlenu, disc.??)

5 misuratore di cloro resid. = 5 urzadzenie do pomiaru osadéw chloru

6 misuratore di conducibilita’ = 6 urzadzenie do pomiaru przewodnictwa

controller = kontroler

analizzatori chimici = analizatory chemiczne
cella di misura = komora pomiarowa

scarico = wylew



Ponizej przedstawiamy analizg tabeli schematycznej, minimalna roczna czgstotliwos¢ analizy jakosci wody oraz
odpowiednie koszty, obliczone na postawie liczby mieszkancow.

Mieszkancy kontrola min.cl kontrola srednia c2 kontrola okresowa. c¢3 kontrola extra c4 koszty
Az do 500 opisowa Usl

od 500 do 5000 6 opisowa Usl

od 5000 do 10k 12% 6 6 nota 1
od 10k do 50k 60* 12 12 nota 1
od 50k do 100k 120* 12 12 nota 1
od 100k do 150k 180* 18 12 nota 1
od 150k do 300k 360 36 12 nota 1
od 300k do 500k 360 60 12 nota 1
od 500k do 1000k 360 120 20 nota 1
powyzej 1000k 360 180 20 nota 1

Nota 1: kontrola extra C4 jest wykonywana z czgstotliwoscia, jakq uznaja za stosowna wtadze sanitarne.

e w przypadku wody, ktéra z powodu swoich cech wynikajacych z pochodzenia sa poddawane dezynfekcji,
minimalna czgstotliwo$é roczna analiz parametrow mikrobiologicznych powinna byé podwojona

Distribuzione Cittadina
Contabilizzazione e ricerca perdite
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Dispositivi di telemisura e telecontrollo
dorsali grandi diametri  costituiti da:

~giurtl di smontagyio

—vathyole motorizrade

-trasuttor o pressione

-CPU di telecontrollo atta alla trasmissions e alla
movimentazione della valvola motorizzata
completa di gruppo di continuita

Analisi dell'acqua paramete
Chimici e Fisicl

o Dispositivi di telecontrollo & telemisura
capillari per la ricerca perdite & contabilizzazione ulenze

Distribuzione Cittadina = Dystrybucja w o$rodkach miejskich
Contabilizzazione e ricerca perdite — Ksiggowanie i wyszukiwanie strat
Rete a maglie in citta’ = sie¢ oczek w osrodkach miejskich

Duispositivi di telemisura e telecontrollo = urzadzenia telepomiarowe i telekontrolne
Dorsali grandi diametri costituiti da = Pasma o duzych parametrach sktadajace si¢ z:
-giunti di smontaggio = -zlaczy demontazowych

-valvole motorizzate = -zawordw z napedem motorowym

-trasduttori di pressione = -przetwornikow cisnienia



-CPU di telecontrollo atta alla trasmissione e alla movimentazione della valvola motorizzata completa di gruppo
di continuita’ = -CPU telekontrolna przystosowana do transmisji oraz sterowania zaworem z napgdem
motorowym, wyposazona w uklad ciagly;

Analisi dell’acqua parametri Chimici e Fisici = Analiza parametréw chemicznych i fizycznych wody

Dispositivi di telecontrollo e telemisura capillari per la ricerca perdite e contabilizzazione utenze = urzadzenia
telekontrolne i telepomiarowe gesto rozmieszczone w sieci dla wyszukiwania strat i ksiggowania zuzycia.

SYSTEM KONTROLI AUTOMATYCZNEJ BUDYNKOW WIELORODZINNYCH

SISTEMA DI CONTROLLO AUTOMATICO
CONDOMINIALE
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ENTRATA
CONDOMINIALE

trasmissione verso il CED = transmisja do CED
centralina di controllo = centralka kontrolna
ENTRATA CONDOMINIALE = WEJSCIE DO BUDYNKU WIELORODZINNEGO



